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请注意以下有关CMS知识产权政策 

 

＊中微半导体（深圳）股份有限公司（以下简称本公司）已申请了专利，享有绝对的合法权益。与本公司MCU或其他产品有关的专利权并未被

同意授权使用，任何经由不当手段侵害本公司专利权的公司、组织或个人，本公司将采取一切可能的法律行动，遏止侵权者不当的侵权行为，

并追讨本公司因侵权行为所受的损失、或侵权者所得的不法利益。 

 

＊中微半导体（深圳）股份有限公司的名称和标识都是本公司的注册商标。  

 

＊本公司保留对规格书中产品在可靠性、功能和设计方面的改进作进一步说明的权利。然而本公司对于规格内容的使用不负责任。文中提到的

应用其目的仅仅是用来做说明，本公司不保证和不表示这些应用没有更深入的修改就能适用，也不推荐它的产品使用在会由于故障或其它原因

可能会对人身造成危害的地方。本公司的产品不授权适用于救生、维生器件或系统中作为关键器件。本公司拥有不事先通知而修改产品的权

利，对于最新的信息，请参考官方网站 www.mcu.com.cn 。 

  

http://www.mcu.com.cn/
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1. 产品概述 

1.1 描述 

CMS3960 是一款集驱动和功率管于一体的三相电机驱动芯片，适用于有感、无感控制系统，可接受方波、

正弦波调制，广泛应用于风扇、水泵等低压小功率电机领域。 

CMS3960 集成故障输出、具有过压、过流、欠压、过温等多种保护功能。     

1.2 功能特性 

◆ 三相直流无刷电机驱动 

◆ 电源电压范围：5V~18V 

◆ 输出电流 2A@12V，Rds(on)：0.5Ω(PMOS+NMOS) 

◆ 低待机功耗 

◆ 故障输出指示 

◆ 输入直通防止 

◆ 输入引脚内置下拉电阻 

◆ 3.3V/5V 输入逻辑兼容 

◆ 内置过流、过压、欠压、过温保护 

1.3 典型应用 

◆ 冰箱风扇、散热风扇、水泵 

1.4 订购信息 

产品型号 封装 包装方式 

CMS3960E ESOP16 Tape & Reel 

CMS3960S SOP16 Tape & Reel 
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2. 管脚分布 
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图 2-1 CMS3960 引脚示意 

 

脚位 引脚名称 类型 功能描述 

1 HIN1 I U 相高侧控制信号输入 

2 LIN1 I U 相低侧控制信号输入 

3 HIN2 I V 相高侧控制信号输入 

4 LIN2 I V 相低侧控制信号输入 

5 HIN3 I W 相高侧控制信号输入 

6 LIN3 I W 相低侧控制信号输入 

7 EN I 芯片使能端，可通过 MCU 配置进入低功耗模式 

8 FAULT O 故障输出 

9 GND P 芯片接地端 

10 W O W 相输出端 

11 NW O W 相低侧 N 型功率管源极 

12 NV O V 相低侧 N 型功率管源极 

13 V O V 相输出端 

14 NU O U 相低侧 N 型功率管源极 

15 U O U 相输出端 

16 VM P 芯片电源端 

 

 

注：P：电源或地    I：输入     O：输出 



 

5 / 12 

CMS3960 

www.mcu.com.cn Rev. 1.11 

3. 系统框图 
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图 3-1 CMS3960 内部框图 
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4. 绝对最大额定值 

(T
A
=25℃，所有管脚均以 GND 作为参考点，除另有规定) 

参数 符号 最小 最大 单位 

VM 电源电压 VM -0.3 20 V 

输入电压（HIN/LIN/EN） VIN -0.3 6 V 

故障输出电压 VFAULT -0.3 VM V 

最大功耗（注 2） PD 
ESOP16 - 2 W 

SOP16 - 1 W 

结到环境热阻 θJA 
ESOP16 - 80 ℃/W 

SOP16 - 100 ℃/W 

结温 TJ  150 ℃ 

储存温度 TS -55 150 ℃ 

引脚焊接温度（持续时间<10s） TL - 260 ℃ 

ESD（注 3） VESD - 2000 V 

 

5. 推荐工作条件 

（TA=25℃，VM=12V，所有管脚均以 GND 为参考点，除另有规定） 

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 

VM 电源电压 VM 5 12 18 V 

输入电压 

（HIN1,2,3/LIN1,2,3/EN） 
VIN 0 - 5 V 

功率管漏极电流 ID - 2 - A 

PWM 开关频率 fPWM - 20 - kHz 

 

注： 

1) 长时间工作在推荐条件之外，可能影响其可靠性，不建议芯片超过推荐工作条件长期工作。 

  

注： 

1) 电压超过绝对最大额定值规定的范围时，可能导致芯片永久损坏； 

2) 在任何条件下，不要超过最大功耗 PD，不同环境温度下的 PD=(150℃-TA)/θJA，TA 为电路工作的环境温度，θJA

为封装的热阻，150℃为电路的最高工作结温； 

3) 人体模型，100pF电容通过1.5KΩ 电阻放电。 



 

7 / 12 

CMS3960 

www.mcu.com.cn Rev. 1.11 

6. 电特性参数表 

（TA=25℃，VM=12V，NU=NV=NW=GND，所有管脚均以 GND 为参考点，除另有规定） 

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电源电流参数 

VM 休眠电流 IQVM VEN=0V - - 1 uA 

VM 工作电流 IVM VEN=5V - 6.2 - mA 

VM 动态电流 IDVM fPWM =20kHz - 6.2 - mA 

电源电压参数 

VM 过压保护正阈值电压 VMOVP+ - - 19.2 - V 

VM 过压保护负阈值电压 VMOVP- - - 18.8 - V 

VM 过压保护迟滞电压 VMOVP_HYS - - 0.4 - V 

VM 欠压保护正阈值电压 VMUVLO+ - - 4.5 - V 

VM 欠压保护负阈值电压 VMUVLO- - - 4.3 - V 

VM 欠压保护迟滞电压 VMUVLO_HYS - - 0.2 - V 

输入参数 

逻辑输入高电平电流 IIH VHIN,LIN=5V - 50 - uA 

逻辑输入低电平电流 IIL VHIN,LIN=0V - 0 - uA 

逻辑输入高电平电位 VIH - 2.5 - - V 

逻辑输入低电平电位 VIL - - - 0.8 V 

逻辑输入迟滞电平 VIN_HYS - - 0.7 - V 

使能输入高电平电流 IENH VEN=5V - 76 - uA 

使能输入低电平电流 IENL VEN=0V - 0 - uA 

使能输入高电平电位 VENH - 2.5 - - V 

使能输入低电平电位 VENL - - - 0.8 V 

使能输入迟滞电平 VEN_HYS - - 0.6 - V 

输出参数 

高低侧 MOS 的导通电阻和 RDSON ID=1.5A - 0.5 - Ω 

FAULT 输出保护延迟时间 tFAULT - - 2.0 - ms 

过流保护电流门限 IOCP - - 2.6 4 A 

体二极管压降 VFB IF=1A - 0.85 - V 

二极管反向恢复时间 trr IF=1A，dIF/dt=30A/us - 50 - ns 

温度保护参数 

过温保护 TOTP - - 160 - ℃ 

过温保护迟滞 TOTP_HYS - - 20 - ℃ 

时间参数 

上升沿传输时间 ton 

VIN=20kHz  , VEN=5V 

No Load 

- 160 - ns 

下降沿传输时间 toff - 160 - ns 

上升时间 tr - 30 - ns 

下降时间 tf - 30 - ns 

死区时间 DT - 500 - ns 
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7. 真值表 

（TA=25℃，VM=12V，NU=NV=NW=GND，所有管脚均以 GND 为参考点，除另有规定） 

8. 开关参数定义图 
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LIN1/2/3

U/V/W

tr

ton

tf

toff

90%U/V/W

50%U/V/W

10%U/V/W

 

图 8-1 开关参数定义 

9. 电压保护功能 

HIN

LIN

EN

VM

U/V/W

VMOVP+

VMOVP-

VMUVLO+
VMUVLO-

 
图 9-1 电压保护示意 

 

EN HIN(1/2/3) LIN(1/2/3) OUTPUT(U/V/W) 描述 

0 X X 高阻态 芯片休眠 

1 0 0 高阻态 高侧和低侧都关断 

1 0 1 0 高侧关断，低侧开启 

1 1 0 VM 高侧开启，低侧关断 

1 1 1 0 高侧关断，低侧开启 
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10.  
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图 10-1 CMS3960 无位置传感器应用电路 
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图 10-2 CMS3960 有位置传感器应用电路 
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11. 封装形式外形尺寸图 

11.1 ESOP16 

 
 

SYMBOL 
MILLMETER 

MIN NOM MAX 

A 9.80 - 10.00 

A1 0.356 - 0.456 

A2 1.27TYP 

A3 0.302TYP 

B 3.85 - 3.95 

B1 5.84 - 6.24 

B2 5.00TYP 

C 1.40 - 1.60 

C1 0.61 - 0.71 

C2 0.57 - 0.64 

C3 0.05  0.15 

C4 0.203  0.233 

D 1.05TYP 

D1 0.40  0.70 

D2 0.15  0.25 

R1 0.20TYP 

R2 0.20TYP 

Θ1   8° - 12° 

Θ2   8° - 12° 

Θ3 0° - 8° 

Θ4   4°  12° 
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11.2 SOP16 

 

D
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WITH PLATING

B
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SYMBOL 
MILLMETER 

MIN NOM MAX 

A - - 1.75 

A1 0.10 - 0.225 

A2 1.30 1.40 1.50 

A3 0.60 0.65 0.70 

b 0.39 - 0.47 

b1 0.38 0.41 0.44 

c 0.20 - 0.24 

c1 0.19 0.20 0.21 

D 9.80 9.90 10.00 

E 5.80 6.00 6.20 

E1 3.80 3.90 4.00 

e 1.27 TYP 

h 0.25 - 0.50 

L 0.5 - 0.80 

L1 1.05REF 

θ 0° - 8° 

 

 

 

  



 

12 / 12 

CMS3960 

www.mcu.com.cn Rev. 1.11 

12. 版本历史 

版本号 时间 说明 

V1.00 2020 年 9 月 初始版本 

V1.10 2021 年 3 月 更新电特性参数 

V1.11 2021 年 6 月 
增加 SOP16 封装产品信息  

修改产品描述 
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