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＊中微半导体（深圳）股份有限公司（以下简称本公司）已申请了专利，享有绝对的合法权益。与本公司MCU或其他产品有关的专利权并未被
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并追讨本公司因侵权行为所受的损失、或侵权者所得的不法利益。 

 

＊中微半导体（深圳）股份有限公司的名称和标识都是本公司的注册商标。  

 

＊本公司保留对规格书中产品在可靠性、功能和设计方面的改进作进一步说明的权利。然而本公司对于规格内容的使用不负责任。文中提到的

应用其目的仅仅是用来做说明，本公司不保证和不表示这些应用没有更深入的修改就能适用，也不推荐它的产品使用在会由于故障或其它原因

可能会对人身造成危害的地方。本公司的产品不授权适用于救生、维生器件或系统中作为关键器件。本公司拥有不事先通知而修改产品的权
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1. 产品概述 

1.1 描述 

    CMS3960 是一款内置 MOSFET 三相直流无刷电机驱动 IC，低待机功耗。可通过 MCU 配置 PWM 或模

拟输入。集成故障输出、过压、过流、欠压、过温等多种保护功能。工业级标准设计，可工作在-20℃至 85℃；

提供 ESOP16 封装。     

1.2 功能特性 

◆ 内置 MOSFET 前置驱动和三相半桥 MOS 

◆ 电源电压范围：5V~16.8V 

◆ 输出电流 2A@12V，Rds(on)：0.5Ω(PMOS+NMOS) 

◆ 低待机功耗 

◆ 故障输出指示 

◆ 输入直通防止 

◆ 输入高电平有效 

◆  内置过流、过温、欠压、过压保护 

1.3 典型应用 

◼ 用于冰箱风扇、散热风扇、水泵等小功率直流无刷电机领域。 

1.4 订购信息 

产品型号 封装 工作温度 

CMS3960 ESOP16 -20℃~+85℃ 
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2. 管脚分布 
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2-1 CMS3960  

脚位 引脚名称 类型 功能描述 

1 HIN1 I U  

2 LIN1 I U  

3 HIN2 I V  

4 LIN2 I V  

5 HIN3 I W  

6 LIN3 I W  

7 EN I MCU  

8 FAULT O  

9 GND P  

10 W O W  

11 NW O W MOSFET  

12 NV O V MOSFET  

13 V O V  

14 NU O U MOSFET  

15 U O U  

16 VP P  
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3. 系统框图 
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图 3-1 CMS3960 内部框图 

 

  



 

6 / 11 

CMS3960 

www.mcu.com.cn Rev. 1.0 

4. 绝对最大额定值 

(T
A
=25℃，除另有规定外，所有管脚均以 GND 作为参考点) 

参数 符号 值 单位 

VP 电源输入电压 VP  19 V 

输入电压（HIN1,2,3/LIN1,2,3/EN） VIN 5.5 V 

工作环境温度 Topr 85 ℃ 

结温 TJ 150 ℃ 

储存温度 TS -65~+150 ℃ 

引脚 焊接温度（持续时间 10s） TL 260 ℃ 

 

注： 

如果运行条件超过了上述“绝对最大额定值”，即可能对器件造成永久性损坏。上述值仅为运行条件的极大值，不

建议器件运行在该规范范围以外。器件长时间工作在绝对最大额定值参数条件下，其稳定性可能受到影响。 

5. 推荐工作条件 

（T
A
=25℃，除另有规定外，所有管脚均以 GND 为参考点） 

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 

VP 电源输入电压 VP  5 12 16.8 V 

输入电压（HIN1,2,3/LIN1,2,3/EN） VIN 0 - 5  V 

 IO  - 2  A 

工作温度范围(注 1) Topr -20 - +85 ℃ 

工作结温 TJ -40 - +125 ℃ 

最大功耗(注 1) PD   2 W 

 

注： 

1) Topr表示电路工作的环境温度； 

2) 长时间工作在推荐条件之外，可能影响其可靠性，不建议芯片超过推荐工作条件长期工作。 
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6. 电特性参数表 

(TA=25℃ VP=12V  GND=0 除另有规定外) 

参数 符号 测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 

电源电流参数 

VP  IVPQ VEN=VHIN=VLIN=0 - 1 10- μA 

VP  IVPD fLIN=16kHz - 5  mA 

电源电压参数 

VP  VPHY+  - 4.5  V 

VP  VPHY-  - 4  V 

VP  VPHY  - 0.5 - V 

VP  VPOVP+   19.5  V 

VP  VPOVP-   19  V 

VP  VPOVP   0.5  V 

输入端参数 

输入高电平电流 IIN+ VHIN VLIN=5V - 50  μA 

输入低电平电流 IIN- VHIN VLIN=0 - 0 1 μA 

输入高电平电位 VIN+  2.5 - - V 

输入低电平电位 VIN-  - - 0.6 V 

输出端参数 

导通电阻  RDS(ON) MOS+ MOS - 0.5 - Ω 

 IOCP   4  A 
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7. 典型应用电路图 
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图 7-1 CMS3960 无位置传感器应用电路 
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图 7-2 CMS3960 有位置传感器应用电路 
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8. 应用说明（以有感方波为例） 

A+ B+ C+

A- B- C-

VP

  B+A-   

A+ B+ C+

A- B- C-

VP

  B+C-  

A+ B+ C+

A- B- C-

VP

  A+C-  

A+ B+ C+

A- B- C-

VP

  A+B-  

A+ B+ C+

A- B- C-

VP

  C+B-  

A+ B+ C+

A- B- C-

VP

  C+A-  

 

方向 霍 尔
1# 

霍 尔
2# 

霍 尔
3# 

A+ A- B+ B- C+ C- 方向 

正转 

1 0 1 关闭 开通 关闭 关闭 开通 关闭 ↓ 

0 0 1 关闭 开通 开通 关闭 关闭 关闭 ↓ 

0 1 1 关闭 关闭 开通 关闭 关闭 开通 ↓ 

0 1 0 开通 关闭 关闭 关闭 关闭 开通 ↓ 

1 1 0 开通 关闭 关闭 开通 关闭 关闭 ↓ 

1 0 0 关闭 关闭 关闭 开通 开通 关闭 ↓ 

 
方向 霍 尔

1# 

霍 尔
2# 

霍 尔
3# 

A+ A- B+ B- C+ C- 方向 

反转 

1 0 1 关闭 关闭 开通 关闭 关闭 开通 ↑ 

0 0 1 开通 关闭 关闭 关闭 关闭 开通 ↑ 

0 1 1 开通 关闭 关闭 开通 关闭 关闭 ↑ 

0 1 0 关闭 关闭 关闭 开通 开通 关闭 ↑ 

1 1 0 关闭 开通 关闭 关闭 开通 关闭 ↑ 

1 0 0 关闭 开通 开通 关闭 关闭 关闭 ↑ 
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9. 封装形式外形尺寸图 

9.1 ESOP16 
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10. 版本历史 

版本号 时间 说明 

V1.0 2019 年 7 月 13 日 初始版本 

   

 


